台北市立松山高中97學年度上學期高三期末考
化學科試題
範圍：第5章 水溶液中酸、鹼、鹽的平衡
※ （log2=0.30，log3=0.50）
第一部分：單一選擇題（佔84分）

說明：第1題至21題每題4分，答錯不倒扣，未作答者不給分亦不扣分。答案需在「答案卡」上標出。
1. 下列何者為「強酸」的定義？  

(A)分子式中含有極多H原子


(B)分子式中含有極多可解離的H原子  

(C)濃度極高的酸  

(D)Ka值很大的酸  

(E)能與活潑金屬作用產生氫氣的酸  D 
2. 同濃度的下列各溶液，何者所含的[H＋]最多？
(A)HI(aq)


(B)HCN(aq)

(C)H3PO3(aq)

(D)H3PO4(aq)

(E)NaHSO3(aq) B 
3. 承上題，以0.1M NaOH(aq)中和上述各溶液，何者所需的氫氧化鈉體積最多？
(A)HI(aq)


(B)HCN(aq)

(C)H3PO3(aq)

(D)H3PO4(aq)

(E)NaHSO3(aq) D 
4. 取pH=11氫氧化鈉溶液5毫升，加水稀釋成500毫升，則稀䆁後溶液之pH值為何？
(A)1  


(B)5  


(C)7  


(D)9  


(E)13  D 
5. 取2.3克鈉溶於500毫升水中，反應完全時，從中取出100毫升的溶液。則該溶液至少需0.10M H2SO4(aq)多少毫升始能完全中和之？(Na=23)
(A)50  


(B)100  


(C)125  


(D)150  


(E)200  B 

6. 檸檬酸為3質子弱酸，0.10M檸檬酸溶液在常溫下之解離度為2.0％，則該溶液之pH值為何？

(A)0.70  

(B)1.0  


(C)1.5  


(D)2.2  


(E)2.7   E 
7. 魚體的腥味來自甲胺CH3NH2，其在水中的反應與氨水類似：NH3(aq)+H2O(()⇌NH4+(aq)+OH-(aq)。已知甲胺的Kb=4×10-5，則0.1M甲胺溶液之pH值為何？

(A2.7  


(B)3.3  


(C)10.3  

(D)10.7 


(E)11.3  E  
8. 某單質子有機酸的分子式為C4H8O2，在25℃時，取該酸2.2克配製成100毫升的水溶液，測得該溶液的pH值為3，則該酸的解離常數為何？

(A)2.0×10-6  

(B)4.0×10-6  

(C)5.5×10-6  

(D)6.0×10-7  

(E)4.4×10-8  B 
9. 取1.0升0.20 M HCl(aq)與1.0升1.0 M CH3COOH(aq)(Ka=2.0×10-5)混合，則混合溶液之[CH3COO-]為多少M？
(A)1.0×10-1  

(B) 5.0×10-2  

(C) 2.0×10-3  

(D) 1.0×10-4  
(E) 2.0×10-5  D 
10. 承上題，醋酸解離度為多少(％)？

(A)0.020  

(B)0.10  

(C)0.40  

(D)1.0  


(E)3.0  A 
11. 某溶液含有1.0M CH3COOH(Ka=2.0×10-5)及2.0M HF(Ka=4.4×10-4)，則該溶液之pH值為何？

(A)3.7  


(B)3.0  


(C)2.3  


(D)2.0  


(E)1.5   E 
12. 已知1M C2H5NH2(aq)之pH=11.5，若加水使體積變為原來100倍，則溶液的pH值為何？

(A)3.00  

(B) 3.50  

(C)9.70  

(D)10.5   

(E)11.5   D 
13. 有甲、乙、丙、丁、戊、己、庚等七杯各含100 毫升濃度不等的鹽酸溶液，各溶液的pH 值分別為7.0、6.0、5.0、4.0、3.0、2.0、1.0。今將濃鹽酸逐滴滴入各溶液中， 使各溶液的pH 值， 分別降為6.0、5.0、4.0、3.0、2.0、1.0、0.0。若用各溶液所需加入濃鹽酸的滴數對各溶液的編號作圖，則所形成的曲線，應接近下列哪一個？  B 
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14. 已知氨水之Kb=4×10-5，則0.4M 氯化銨溶液之pH值為何？

(A)2.4  


(B)5.0  


(C)8.7  


(D)9.0  


(E)10.7  B 
15. 取pH=2鹽酸200毫升與pH=11氫氧化鈉溶液300毫升混合，則混合後溶液之pH值約為何？
(A)2.7  


(B)3.3  


(C)3.6  


(D)9.7  


(E)10.3  A 
16. 取0.2M鹽酸200毫升與0.2M氨水(Kb=4×10-5)300毫升混合，則混合後溶液之pH值約為何？

(A)0.6  


(B)5.0  


(C)8.3  


(D)9.0  


(E)9.3  E 
17. 取0.01 M CH3COOH(aq)(Ka=2×10-5)3升與0.01 M NaOH(aq)多少升混合，可配製pH=5.0的緩衝溶液？
(A)3.0  


(B)2.7  


(C)2.5  


(D)2.3  


(E)2.0  E 
18. 以0.20M鹽酸滴定100毫升NaHCO3(aq)，達當量點時用去鹽酸50毫升；且知滴入鹽酸25毫升時，溶液之pH值為9.0。則下列敘述，何者正確？

(A)H2CO3之
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19. 取9.00×10-2 M H2SO4水溶液，測得其pH值為1.00。已知H2SO4第一個H+完全解離，則HSO4-的Ka為何？  
(A)1.10×10-2  
(B)1.25×10-2  
(C)1.25×10-3  
(D)2.50×10-3  
(E)1.00×10-3  B 
20. 取下列物質各0.1莫耳，完全溶於1公升水中，則何者所形成的溶液，其蒸氣壓最小？

(A)六氰亞鐵酸鉀 

(B)硫氫化鈉  


(C)次磷酸鈉  
(D)KAl(SO4)2．12H2O  
(E)Bi(OH)(NO3)2  A 
21. 常溫下，某酸溶液35.0毫升，其中含此酸0.512克，以0.100M的氫氧化鈉溶液滴定至當量點時，用去40.0毫升的氫氧化鈉溶液，則此酸最可能為下列何種酸？（S=32，Cl=35.5，I=127）
(A)氫硫酸

(B)鹽酸


(C)氫氰酸

(D)硫酸

(E)氫碘酸E 
第二部分：多重選擇題（佔16分）

說明：第22題至25題，每題4分；每題各有5個備選答案，其中至少有一個正確，每答對一個選項，可獲1/5題分；每答錯一個選項，倒扣1/5題分；整題未作答者，不給分亦不扣分。答案需在「答案卡」上標出。

22. 下列有關鹽類的敘述，何者正確？

(A)鹽類是專指含有NaCl的混合物  
(B)鹽類的組成中必含有金屬陽離子  
(C)鹽類只能由酸鹼中和製備  
(D)正鹽的水溶液呈中性  
(E)強酸與弱鹼中和後的水溶液呈酸性，是因為其生成的鹽類水解之故  E 

23. 下列何者的水溶液呈酸性？


(A)Al2(SO4)3  
(B)KH2PO4  

(C)Na2S  

(D)KHCO3  

(E)Na2O   AB 
24. 已知H2C2O4之
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=1×10-7。今將12.6克的草酸晶體H2C2O4．2H2O配成1升溶液，平衡時，下列何項敘述正確？  
(A) [H2C2O4]=0.10M  
(B) [H+]=0.020M   
(C) [HC2O4-]=0.020M  
(D) [C2O42-]=1.0×10-7M   
(E) [HC2O4-]+ 2[C2O42-]+[OH-]=0.018M  DE 

25. 取0.10莫耳苯甲酸（C6H5COOH，Ka=4.0×10-6）、0.20莫耳苯甲酸鈉配成1.0升溶液，則下列對於該溶液之敘述，何者正確？
(A)加50毫升水於該溶液中，溶液之pH值為5.1  
(B)加50毫升水於該溶液中，溶液之苯甲酸的解離常數變大  
(C)加碳酸鈉於該溶液中，溶液之pH值變小  
(D)加0.10莫耳氯化氫於該溶液中，溶液之pH值為5.1  
(E)加0.20莫耳氫氧化鈉於該溶液中，溶液之pH值為13   DE 

※加分題（每題2分）
本校同學為了準備學測，近幾月來不眠不休，勤奮讀書。為提振同學士氣，嘉獎向學精神，特別透露「98年學測」自然科部分試題，犒賞同學。
26. 下列有關水污染的敘述，何者正確（應選二項）？
(A)污水試樣之生化需氧量（BOD）愈大者，其無機物的污染愈嚴重  
(B)僅含有C6H12O6之污水試樣，若葡萄糖濃度為15ppm，則該污水之化學需氧量（COD）為16ppm  
(C)含重金屬離子之污水，易造成水庫之優養化  
(D)可用明礬去除污水中之重金屬離子  
(E)廢熱水會降低水中溶氧量  BE 
27. 下列有關「電解碘化鉀溶液」實驗之敘述，何者正確？（應選四項）
(A)在陽極處有大量的碘沈澱  
(B)取陽極處的溶液置入試管，再加入正己烷振盪之，則正已烷在上層且漸呈紫色  
(C)在陰極處有氫氣產生  
(D)取陰極處溶液，加入FeCl3(aq)後，產生褐色沈澱  
(E)若陰極的碳棒改為鐵棒，對本實驗的結果沒有影響  BCDE 
28. 在「簡易的化學電池」實驗中，若測得鋅－鎳電池、鋅－銅電池、鋅－銀電池的電壓分別為0.51V、1.10V、1.56V，且各電池中鋅均為負極，則下列敘述，何者正確？（應選三項）
(A)失電子的傾向：Zn＞Ni＞Cu＞Ag  
(B)得電子的傾向：Ni＞Cu＞Ag＞Zn  
(C)若組合成鎳－銅電池，則鎳為陰極  
(D)若將鋅－銅電池之銅棒改為碳棒，電池的電壓不變  
(E)若將鋅－銅電池之銅棒改為鎳棒，電池的電壓不變  ADE 
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化學科答案
1.D  2.A  3.D  4.D  5.B

6.E  7.E  8.B  9.D  10.A

11.E  12.D  13.B  14.B  15.A

16.E  17.E  18.A  19.B  20.A

21.E  

22.E  23.AB  24.DE  25.DE

26.BE  27.BCDE  28.ADE 
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