
松⼭山⾼高中 105 學年度第⼆二學期  ⾼高三  期末考  數學科（⾃自然組）  試題卷 

 不可使⽤用計算紙，利⽤用空⽩白處計算；請以原⼦子筆作答於答案卷中，鉛筆作答不予計分。︒｡ 

第壹部分：選擇題（單選題、︑､多選題及選填題共占 74 分） 

⼀一、︑､ 單選題（每題 6 分） 

1.   已知函數	
  𝑓 𝑥 	
  圖形如右，則	
  𝑓 1 、︑､𝑓 2 、︑､𝑓 3 、︑､𝑓' 2 	
  與	
  𝑓′ 3 	
  之⼤大⼩小關係為下列哪⼀一選項？ 

（1）𝑓 1 > 𝑓 2 > 𝑓 3 > 𝑓' 2 > 𝑓′ 3  

（2）𝑓 1 > 𝑓 2 > 𝑓′ 3 > 𝑓 3 > 𝑓' 2  

（3）𝑓 1 > 𝑓 2 > 𝑓' 2 > 𝑓 3 > 𝑓′ 3  

（4）𝑓' 2 > 𝑓′ 3 > 𝑓 1 > 𝑓 2 > 𝑓 3  

 

2.   設	
  𝑥	
  為⼀一正實數，且	
  𝑓 𝑥 = +
+,

-
./0-

,
1, 𝑑𝑡，則	
  𝑓 1 =？ 

（1）
-
4
 

（2）1 

（3）
5
4
 

（4）2 

 

3.   設有⼀一質點	
  𝛼	
  在實數軸上運動，其位置函數為	
  𝑓 𝑡 = −2𝑡4 + 4𝑡 + 6，𝑡 ≥ 0（即	
  𝑡	
  秒時質點	
  𝛼	
  在

實數軸上的坐標為	
  −2𝑡4 + 4𝑡 + 6	
  ）；⼜又當質點	
  𝛼	
  開始運動時，實數軸上另⼀一質點	
  𝛽	
  由坐標	
  14	
  出

發，朝實數軸負向做等速度直線運動，則有關於兩質點的描述，下列何者是正確的？ 

（1）質點	
  𝛼	
  通過實數軸上原點	
   0 	
  兩次 

（2）質點	
  𝛼	
  在實數軸正向上的時間少於	
  2	
  秒 

（3）	
  𝑡 = 1（秒）的瞬間，質點	
  𝛼	
  的速度為	
  0 

（4）若質點	
  𝛼	
  與質點	
  𝛽	
  恰相遇⼀一次，則質點	
  𝛽	
  的速度為	
  2	
  單位⾧長／秒（朝實數軸負向） 



⼆二、︑､ 多選題（每題 8 分，錯⼀一個選項得 5 分，錯兩個得 2 分，錯三個以上與未作答皆得 0 分） 

4.   已知三次函數	
  𝑓 𝑥 	
  在	
  𝑥 = −1	
  處有極⼤大值	
  2，且	
  lim
,→5

B , 04
,15

= 0，則下列敘述哪些正確？ 

（1）𝑓 3 = −2 

（2）𝑓' 3 = 0 

（3）⽅方程式	
  𝑓 𝑥 = 0	
  恰有三相異實根 

（4）𝑓 𝑥 	
  的反曲點為	
   1	
  , 0  

（5）𝑓 𝑥 	
  在	
  𝑥 = 1	
  附近的圖形凹⼝口向下 

 

5.   設函數	
  𝑓 𝑥 = 𝑥4 + 3𝑥 − 4 + 𝑥 − 1，則下列敘述哪些正確？ 

（1）函數	
  𝑦 = 𝑓 𝑥 	
  的最⼩小值為	
  −9 

（2）函數	
  𝑦 = 𝑓 𝑥 	
  的圖形上，存在⼀一切線通過點	
   1	
  , 0  

（3）函數	
  𝑦 = 𝑓 𝑥 	
  在區間	
   −4	
  , 1 	
  的最⼤大值為	
  4 

（4） 𝑓 𝑥-
15 𝑑𝑥 > 0 

（5）函數	
  𝑦 = 𝑓 𝑥 	
  的圖形與	
  𝑥	
  軸所圍成的有界區域⾯面積為	
   𝑓 𝑥-
1F 𝑑𝑥 − 𝑓 𝑥1F

1G 𝑑𝑥 

 

6.   設	
  𝑓 𝑥 = 𝑥5 + 𝑎𝑥4 + 𝑏𝑥 + 𝑐，右圖為其⼀一階導函數	
  𝑓' 𝑥 	
  之圖形，則下列敘述哪些正確？ 

（1）𝑓 𝑥 	
  有相對極⼤大值，也有相對極⼩小值 

（2）𝑓 𝑥 	
  在區間	
   0	
  , 2 	
  中為遞增 

（3）𝑓 𝑥 = 0	
  有三個相異實根 

（4）𝑦 = 𝑓 𝑥 	
  圖形的對稱中⼼心在	
  𝑦	
  軸上 

（5）若	
  𝑥 = 0	
  為	
  𝑓 𝑥 = 0	
  之⼀一實根，則	
   𝑓 𝑥4
14 > 0 

 

2-2

)(xfy ¢=



7.   有關定積分	
   2𝑥 + 1 F-K
K 𝑑𝑥	
  之值與下列哪些定積分值相等？ 

（1） 2𝑥 + 1-K
K 𝑑𝑥

F
 

（2） 2𝑥 F-K
K 𝑑𝑥 + 4 2𝑥 5-K

K 𝑑𝑥 + 6 2𝑥 4-K
K 𝑑𝑥 + 4 2𝑥-K

K 𝑑𝑥 + 1-K
K 𝑑𝑥 

（3） 2𝑥 + 1 FK
-K 𝑑𝑥 

（4） 2𝑥 + 1 F-K
K 𝑑 2𝑥 + 1  

（5）
-
4

𝑡F4-
- 𝑑𝑡 

 

三、︑､ 選填題（每題 6 分） 

A.   所謂兩曲線在點	
  𝑃	
  相切，是指在點	
  𝑃	
  有公切線，若拋物線	
  𝑦 = −𝑥4 + 𝑎𝑥 + 𝑏	
  在點	
  𝐴 1	
  , 1 	
  處與 

拋物線	
  𝑦 = 𝑥4	
  相切，則實數數對	
   𝑎	
  , 𝑏 =  （   ,      ） 。︒｡ 

B.   設實係數多項函數	
  𝑓 𝑥 = 𝑥5 𝑓 𝑥 𝑑𝑥4
- − 21𝑥4 + 2𝑥 𝑓 𝑥 𝑑𝑥4

- − 20，則	
  𝑓 1 =           。︒｡ 

C.   設𝑓 𝑥 = 2𝑥5 − 3𝑥4 − 12𝑥 + 𝑘，其中	
  𝑘 ∈ ℝ，若	
  𝑓 𝑥 = 0	
  有兩相異負根及⼀一正根， 

則	
  𝑘	
  值屬於開區間  （      ,    ） 。︒｡ 



D.   設直線	
  𝐿 ∶ 𝑦 = 2𝑥 − 1	
  與三次實係數多項式	
  𝑓 𝑥 = 𝑎𝑥5 + 𝑏𝑥4 + 𝑐𝑥 + 𝑑，其中	
  𝑎 > 0， 

若點	
   1	
  , 1 	
  為	
  𝑦 = 𝑓 𝑥 	
  的反曲點，且直線	
  𝐿	
  與	
  𝑦 = 𝑓 𝑥 	
  相交於	
   1	
  , 1 、︑､ 3	
  , 5 	
  兩點， 

⼜又直線	
  𝐿	
  與	
  𝑦 = 𝑓 𝑥 	
  所圍成之區域⾯面積為	
  24，則	
   𝑎	
  , 𝑏	
  , 𝑐	
  , 𝑑 =  （   ,      ,     ,   ） 。︒｡ 

第貳部分：⾮非選擇題（占 26 分） 

⼀一、︑､ （1）試將⽅方程式	
   𝑥 + 𝑦 = 3	
  改寫成函數	
  𝑦 = 𝑓 𝑥 	
  的形式。︒｡（4 分） 

（2）設函數	
  𝑔 𝑥 = 𝑥（𝑥 > 0），若	
  𝑎 > 0，試以導數定義求	
  𝑔' 𝑎 。︒｡（4 分） 

    ［註：若以導函數公式求值，需附上使⽤用公式之證明，否則不予計分］ 

（3）試利⽤用上述（1）與（2）的結果，求⽅方程式	
   𝑥 + 𝑦 = 3	
  的圖形中， 

     以	
   U
F
	
   , U
F
	
  為切點的切線⽅方程式。︒｡（4 分） 

⼆二、︑､ 已知⼀一半徑為	
  𝑎（𝑎 > 0）的上半圓之⾯面積可⽤用定積分表⽰示為	
   𝑎4 − 𝑥4V
1V 𝑑𝑥 = -

4
𝜋𝑎4，則 

（1）試以上述積分條件推論橢圓	
  ,
/

V/
+ X/

Y/
= 1（𝑎 > 𝑏 > 0）之⾯面積。︒｡（6 分） 

（2）試求	
   lim
Z→[

FZ/1-/

Z\
+ FZ/14/

Z\
+ FZ/15/

Z\
+ ⋯+ FZ/1Z/

Z\
	
  之值。︒｡（8 分） 

 



松⼭山⾼高中 105 學年度第⼆二學期  ⾼高三  期末考  數學科（⾃自然組）  答案卷 

 請⽤用原⼦子筆作答於答案卷中，若以鉛筆作答不予計分。︒｡   ⾼高三     班     號 姓名                

第壹部分：選擇題（單選題、︑､多選題及選填題共占 74 分） 

⼀一、︑､ 單選題（每題 6 分） 

1. 2. 3. 

⼆二、︑､ 多選題（每題 8 分，錯⼀一個選項得 5 分，錯兩個得 2 分，錯三個以上與未作答皆得 0 分） 

4. 5. 6. 7. 

三、︑､ 選填題（每題 6 分） 

A. B. C. D. 

第貳部分：⾮非選擇題（占 26 分） 

⼀一、︑､ ⼆二、︑､ 
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第壹部分：選擇題（單選題、︑､多選題及選填題共占 74 分） 

四、︑､ 單選題（每題 6 分） 

1. （2） 2. （2） 3. （3） 

五、︑､ 多選題（每題 8 分，錯⼀一個選項得 5 分，錯兩個得 2 分，錯三個以上與未作答皆得 0 分） 

4. （1）（2）（3）（4） 5. （3）（4） 6. （1）（4） 7. （2）（5） 

六、︑､ 選填題（每題 6 分） 

A.  4	
  , −2  B.  −5 C.  −7	
  , 0  D.  3	
  , −9	
  , −1	
  , 8  

第貳部分：⾮非選擇題（占 26 分） 

⼀一、︑､ 

（1） 

 𝑥 + 𝑦 = 3 ⟹ 𝑦 = 3 − 𝑥
4
= 9 − 6 𝑥 + 𝑥 

（2） 

 𝑔' 𝑎 = lim
,→V

a , 1a V
,1V

= lim
,→V

,1 V
,1V

= lim
,→V

-
,0 V

 

      	
  = -
V0 V

= -
4 V

 

（3） 

 由（1）與（2）的結果可知 

 	
  𝑓' 𝑥 = −6 -
4 ,

+ 1 = 15
,
+ 1 

 得	
  𝑓' U
F
= 15

b
\

+ 1 = −2 + 1 = −1 

 故所求切線⽅方程式為	
  𝑦 − U
F
= −1 𝑥 − U

F
 

 即	
  𝑥 + 𝑦 = U
4
 

⼆二、︑､ 

（1） 

 由上半橢圓⽅方程式為	
  ,
/

V/
+ X/

Y/
= 1 

 	
  ⟹ 𝑦4 = 𝑏4 1 −	
  ,
/

V/
⟹ 𝑦 = Y

V
𝑎4 − 𝑥4 

 可得橢圓⾯面積為	
  2 Y
V
𝑎4 − 𝑥4V

–V 𝑑𝑥 

 	
  = 2 ⋅ Y
V
	
   𝑎4 − 𝑥4V
–V 𝑑𝑥 = 4Y

V
-
4
𝜋𝑎4 = 𝜋𝑎𝑏。︒｡ 

（2） 

 lim
Z→[

FZ/1-/

Z\
+ FZ/14/

Z\
+ ⋯+ FZ/1Z/

Z\
 

 = lim
Z→[

-
Z

FZ/1-/

Z/
+ FZ/14/

Z/
+ ⋯+ FZ/1Z/

Z/
 

 = lim
Z→[

-
Z

24 − -
Z

4
+ 24 − 4

Z

4
+ ⋯+ 24 − Z

Z

4
 

 = 24 − 𝑥4-
K 𝑑𝑥 = -

4
⋅ 24 ⋅ e

f
+ -

4
⋅ 1 ⋅ 3 

 = e
5
+ 5

4
 

 


