[bookmark: _GoBack]台北市立松山高中103學年度第1學期第一次期中考高一基礎物理試卷
I、 單一選擇題(81%)(不到扣)
1. 以下何者為導出量，而非基本量(A) 電量 (B) 質量 (C) 時間 (D) 溫度 (E) 長度。
2. 電影怒海潛將描述美國首位黑人的海軍潛水兵的故事，劇中男主角欲了解水中的壓力與水深度相關的物理性質，到圖書館找資料，請問他該找尋下列何種物理學相關的書籍？(A) 牛頓萬有引力定律 (B) 流體力學 (C) 庫倫靜電定律 (D) 電流磁效應 (E) 電磁感應。
3. 為了紀念1609年伽利略首次用望遠鏡進行天文觀測400週年，國際天文聯合會與聯合國教科文組織定2009年為「全球天文年」。請問欲了解望遠鏡的原理，應該參考物理學中下列何者相關的知識？ (A) 力學 (B) 熱學 (C) 光學 (D) 電磁學 (E) 量子力學。
4. 經實驗發現，人體在乾燥環境中，若不斷的提供水分，大約可以忍受的最高氣溫極限約為400度，請問400度的單位符號為下列何者？ (A) A (B) N (C) cd (D) K (E) kg 。
5. [image: File:C60a.png]右圖為碳六十的示意圖，正式名稱為富勒烯（Fullerene），俗稱巴克球，為1985年兩位英美的科學家發現，其組成為60個碳原子，所形成的中空球狀體。請問碳六十的大小約為以下何種尺度？(A) 微米(μm) (B) 奈米(nm) (C) 毫米(mm) (D) 飛米(fm) (E) 皮米(pm)。
6. 下列何項是牛頓對於科學界的重大貢獻(A) 相對論(B) 物質由原子組成 (C) 奈米科技 (D) 改良蒸汽機 (E) 萬有引力定律
7. 下表為各科學家對於古典物理的貢獻何者正確？
	
	(A)
	(B)
	(C)
	(D)
	(E)

	力學
	克耳文
	馬克士威
	楊格
	牛頓
	馬克士威

	熱學
	楊格
	克耳文
	牛頓
	克耳文
	楊格

	光學
	馬克士威
	牛頓
	克耳文
	楊格
	克耳文

	電磁學
	牛頓
	楊格
	馬克士威
	馬克士威
	牛頓



8. 石墨烯目前是世上最薄卻也是最堅硬的奈米材料，它幾乎是完全透明的，只吸收2.3%的光；導熱係數高達5300 W/m·K，高於碳奈米管和金剛石，常溫下其電子遷移率超過15000 cm2/V·s，又比奈米碳管或矽晶體（monocrystalline silicon）高，而電阻率只約10-6 Ω·cm，比銅或銀更低，為目前世上電阻率最小的材料。根據以上資料你覺得石墨烯可以作成下列何種產品？(A) 手機電池(B) 透明觸控螢幕 (C) 太陽能吸收板 (D) 電器的絕緣物質  (E)藍光DVD。
9. 續上題石墨烯的導熱係數高達5300 W/m.K，其意義為何？(A) 每公斤石墨烯可以吸收5300焦耳的熱量 (B) 每公尺長的石墨烯於溫差1K時，每秒可傳導5300焦耳的熱量 (C) 每公斤的石墨烯於溫差1K時，每秒可傳導5300焦耳的熱量(D) 每公尺長的石墨烯，每秒可傳導5300焦耳的熱量 (E) 每一莫耳的石墨烯於溫差1K時，每秒傳導5300焦耳的熱量。
10. 位於瑞士與法國邊境的歐洲核子研究中心(CERN)，為了研究物質的基本組成及性質，例如質量如何形成的原因，特別建造了大強子對撞機(LHC)，利用兩束質子將其個別加速至5T eV的動能後，使其互相碰撞，再來研究碰撞後生成物的性質，以期能找到理論上預測的希格斯粒子(Higgs)，藉以證明質量的產生原因。eV是能量的另一種單位稱為電子伏特。則 5T eV為多少電子伏特的能量？(A) 5×103 (B) 5×106 (C) 5× 109 (D) 5×1012 (E) 5×1015。
11. 已知兩質點相距r，其間的萬有引力為F，則將距離改成2r，則此兩質點間萬有引力為何？(A) 4F (B) 2F (C) F (D) 0.5F (E) 0.25F。
12. 續上題，若再將兩質點的質量各增為2倍，則此時則此兩質點間萬有引力為何？(A) 4F (B) 2F (C) F (D) 0.5F (E) 0.25F。
13. 已知兩帶電質點相距r，其間的靜電力為F，則將距離改成2r，若再將其中一個質點的電量增為2倍則此兩質點間靜電力為何？(A) 4F (B) 2F (C) F (D) 0.5F (E) 0.25F。
14. 已知地球表面的重力加速度為g，地球的半徑為R，質量為M，則距地心2R的P點其重力加速度值為何？(A) 4g (B) 2g (C) g (D) 0.5g (E) 0.25g。
15. 續上題，若質量為m的物體位於P的所受的重力為F，則質量為2m的物體位於P點其所受的重力為何？(A) 4F (B) 2F (C) F (D) 0.5F (E) 0.25F。
16. [image: ]與絲絹摩擦過的塑膠管帶有負電，將此塑膠管靜置於絕緣的針上，針位於絕緣的平台上，如右圖所示，針及平台都沒有帶電，且塑膠管以針為支點，可自由地轉動。將不帶電的小木塊接近塑膠管的A端。求小木塊所帶的電荷型式為何？以及塑膠管的運動情形為何？(A) 負電，接近小木塊 (B) 正電，遠離小木塊 (C) 負電，遠離小木塊 (D) 正電，接近小木塊(E) 不帶電，靜止。
17. [image: ]如右圖為銅環由細線靜止懸掛，將磁棒沿著銅環的中心軸靠近。求磁棒N極靠近時，銅環的應電流方向為圖中的A或B？若磁棒靠近的速度增加，銅環上的應電流又如何變化？(A) A，減少 (B) A，增加(C) B，增加(D) B，減少 (E) A，不變。
18. [image: ]如下圖1及圖2所示的絕緣木板上，有個一元硬幣，硬幣上方有一個Ｎ極向上的小磁鐵，當小磁鐵迅速向上運動時，由上往下看，硬幣上的應電流方向為何？此應電流於硬幣上上方產生磁場的方向為何？硬幣受到磁鐵的磁力方向又為何？(A) 順時針、Ｎ、向上 (B) 逆時針、S、向上 (C) 順時針、S、向上(D) 逆時針、Ｎ、向下 (E) 逆時針、Ｎ、向上。[image: ]
19. 如右圖所示鉛直放置的長直導線上載有向上的電流i。在導線附近的A點位置附近，有以下的選項中不同方向及運動方式的小圓形線圈，當小線圈通過A點時產生應電流，此應電流與長直導線的電流所產生的磁力何者最大？已知線圈以相同的速度值運動。[image: ]
20. [image: ][image: ]右圖中水平面建立坐標軸x軸及y軸，於鉛直向上方向為z軸，鉛直放置於水平面上的螺線管線圈其中心軸位在z軸上，流通如圖所示的電流。螺線管線圈正上方於z軸上的Ａ點通過一條長直導線，長直導線平行於y軸。於A點往下看螺線管內的電流為逆時針方向。螺線管內的磁力線為下列何項？虛線所包圍的範圍為螺線管的內部，為通過中心軸的剖面圖。

21. 續上題。若長直導線通以向+y軸的電流，則長直導線所受的磁力方向為何？(A) -x軸(B) -y軸(C) -z軸(D) +x軸(E) +y軸。
22. 右圖為揚聲器的基本構造圖，永久磁鐵的外圍繞著線圈並以導線連接電流訊號，載流線圈於是在磁場中產生磁力，進而使與線圈結合在ㄧ起的紙盆振膜產生振動，以上為揚聲器的基本操作原理。以下對於揚聲器的操作敘述何著錯誤？[image: ]
(A)若線圈內流動的電流為頻率f的交流電，則揚聲器也是產生頻率為f的聲波。
(B)若將永久磁鐵的極性反接，當線圈以交流電通電時，揚聲器不會產生聲波。
   (C)若外來的聲波振動紙盆振膜，則因電磁感應而使線圈兩端產生應電壓，所以揚聲器可以當作麥克風來使用。
(D)若增大線圈內的交流電流強度，則產生的聲波音量也會變大。
(E)當線圈內持續以相等大小的直流電流動時，則沒有聲波產生。
23. [image: ]如下圖為應用電與磁的性質，將鐵、鋁及塑膠等的廢棄物碎片的篩選裝置。廢棄物碎片於傳動帶上慢慢的被運送。一開始電磁鐵是先將何種碎片挑選出來？剩下的碎片往高速轉動的磁鼓(永久磁鐵構成的圓柱裝置)接近中，何種碎片因為電磁感應而產生感應電流，這種碎片再因為磁鼓中的磁鐵產生的磁力作用，被拋到容器B中？最後剩下為何種碎片，因為沒有產生感應電流，最後落入與傳動帶較近的容器C中。求碎片被挑選的先後次序為何？(A) 塑膠鐵，鋁，鐵 (B) 鋁，鐵，塑膠(C) 鐵，塑膠，鋁 (D) 鐵，鋁，塑膠(E) 塑膠，鐵，鋁。
24. 有3支帶電的棒子A、B、C，Ａ與Ｂ接近時有相互吸引的力作用，Ａ與Ｃ接近時有相互排斥的力作用，則Ｂ與Ｃ接近時會有何種的力作用？(A) Ｂ與Ｃ不帶電，彼此無力作用 (B) Ｂ與Ｃ帶同性電，彼此間有相互吸引的力作用(C) Ｂ與Ｃ帶異性電，彼此間有相互排斥的力作用(D) Ｂ與Ｃ帶同性電，彼此間有相互排斥的力作用(E) Ｂ與Ｃ帶異性電，彼此間有相互吸引的力作用。
25. 如右圖半徑為a的無限長金屬圓柱，其表面均勻地帶有正電荷，已知圓柱外[image: ]的電力線與單位面積的電量正比。圓柱中心軸垂直的剖面，由上往下觀察，[image: ]其電力分布為以下何項?
26. [image: ]水平放置的塑膠平板上開兩個小孔A、B，圓形線圈穿過A、B如右圖所示，當線圈流通如圖所示的電流方向，則此電流產生的磁場方向為圖中的箭頭符號P或Q？若在塑膠平板上均勻的灑上鐵粉，用手輕輕地敲擊塑膠版，則最後鐵粉所形成的圖案為下圖中何項？(A) P，a (B) Q，b (C) P，c (D) Q,，c (E) P，d。
[image: ]
27. 於地表受重力作用的物體，其相關敘述下列何者錯誤？(A) 物體的重量等於所受的重力大小。 (B) 重力與質量成正比・ (C) 重力與物體離地的高度成正比・ (D) 重力方向為鉛直向下。 (E) 重力加速度與物體的質量無關。
II. 多重選擇題(20%)(須倒扣)
28. 某平板電腦的部分規格如下：厚度9.4mm，質量652g，無線WiFi所使用的頻率為2.4GHz與5.0GHz，內建 42.5 瓦特小時可充電鋰聚合物電池，最長可持續 10 小時，顯示器為2048 x 1536 像素，264 ppi解析度。請問上述中有提到SI單位制中的基本量為何？(A) 厚度 (B) 質量 (C) WIFI使用頻率 (D)顯示器解析度 (E) 內建電池的容量。
29. 下列哪兩種粒子間的主要作用力為強力？(A) 電子與電子 (B) 電子與中子(C) 電子與質子 (D) 中子與中子 (E) 夸克與夸克。
30. 下列哪些現象主要是電磁力在作用？(A) 地球繞太陽運轉 (B) 海浪拍打岩石的力量 (C) 太陽表面的發光 (D) 於地面拉物體時地面與物體間的摩擦力 (E) 物體於空氣中自由落下。
31. 下列何項電氣用品或裝置為電流磁效應的應用？(A) 電動機 (B) 發電機 (C) 燈泡 (D) 電熱水器 (E) 揚聲器 。
32. 下列各科學家對於電磁學發展上的貢獻，何項敘述正確？(A) 焦耳發現電流磁效應 (B) 法拉第發現電磁感應定律 (C) 厄司特以實驗證明兩電荷之間的靜電力與電量乘積成正比，與距離平方成反比 (D) 安培提出電流熱效應 (E) 馬克士威提出電磁波方程式，並預測光波即為電磁波。
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