台北市立松山高級中學102學年度第一學期期末考高三物理科試題卷

一、單一選擇題　(16題 每題4分 共64分，答錯不倒扣)

μ0＝4π(10－7T-m/A

[image: image1.bmp]1.通電流的導線在磁場中會受到力的作用。設電流為 eq \o(I,
)，磁場為 eq \o(B,
)，作用力為 eq \o(F,
)。下列各圖所表示的情形，哪一種是可能真正發生的？
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2.質量不計但半徑為R的載流圓線圈，一端以絕緣線繫於天花板上，置於均勻磁場B中，

  如右圖所示。已知線圈上的電流為i，則達平衡時此絕緣線的張力為何？  (A)0  (B)RiB 
   (C)
[image: image8.wmf]3

RiB   (D)πRiB  (E)2πRiB。
3.小嘉作「電流的磁效應」的實驗時，發現只有一個安培計可用。因此他將電流天平，產生磁場的螺線管
線圈，可變電阻和安培計串聯在一起，然後再接到電池上。結果電流達到I值時天平達到平衡。此時天
平之砝碼重m。當電流增加到3I值時，要使天平平衡，砝碼重應為多少？

(A)9m　(B)6m　(C)4m　(D)3m　(E)2m。
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磁鐵棒在螺線管內

4.在一小段電流單元i(
[image: image9.wmf]L

v

外側，有二個等距離、共平面的點P與Q，則此小段電流單元在圖中
  P點與Q點產生的磁場比為何？  (A) 1：1  (B) 1：
[image: image10.wmf]2

  (C) 1：2 (D) 
[image: image11.wmf]2

：1  (E) 2：1。
5.一長度2公尺，匝數1000匝的螺線管，若螺線管的電流為0.2安培，則螺線管內部的磁場量
 值為多少特斯拉？　(A) 4π(10－5　(B) 2π(10－5　(C)4(10－5　(D) 2(10－5　(E) 10－5。
6.如圖所示，一磁場均勻且方向垂直紙面向下，則帶負電的質點在磁場中作等速率圓周運動時，
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其速度v與所受磁力F的關係為何？
(A)
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7.一靜止之帶電荷質點於均勻磁場中，突然分裂為兩個小質點a、b而向相反方向斥開，若電量比qa：qb＝3：2，質
  量比ma：mb＝4：3，且二者均垂直於磁場方向運動，則迴轉半徑之比ra：rb＝？

　(A)1：1　(B)1：2　(C)2：3 (D)3：2(E)3：4。
8.[image: image44.emf]2r

r

一帶電質點由原點射入一平行於x軸的均勻磁場中，入射方向在xy平面，並與x軸

  夾θ角，質點軌跡為一螺旋線，如右圖所示。若θ為30(，則螺距d與螺旋線之半徑r之 

比值
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為何？  (A)
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一個帶電量為＋q的質點，垂直射入均勻磁場B中，已知質點在磁場中運動的時間為

   t、半徑為R，則當質點離開磁場時，圖中所示的角度θ為何？

  (A) 
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10.有一質點在均勻電場E與均勻磁場B中，做等速度運動，且速度方向與磁場垂直，則其速度
量值為何？　(A)EB　(B)
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　(C) 
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11~12為題組題
11.有一電磁感應裝置如圖所示。開始時，甲電路上的開關T是打開的，
1、 乙兩電路上均無電流。按下開關T，將電路接通。當甲電路上的
電流穩定後，若在軟鐵棒的兩端，電流產生的磁場遠大於地球磁場，則磁針K與L的S極會指向何方？　(A)K向左，L向左　(B)K向右，L向右　(C)K向左，L向右　(D)K向右，L向左　(E)K向
    上，L向上。
12.在甲電路中的電流穩定後，將開關T打開使甲電路成為斷路，則乙電路會出現下列哪一情形？　(A)電流一直維
    持為零　(B) 出現瞬間電流，方向由a到b　(C) 出現瞬間電流，方向由b到a　(D) 一直有穩定的電流，方向
[image: image47.png]- W



    由a到b　(E) 一直有穩定的電流，方向由b到a。
13.條型磁鐵自空心螺線管中取出時，如圖，電流計中的電流方向為a到b，則下列

  敘述何者正確？(1)磁鐵上端為N極，向上運動；(2)磁鐵上端為S極，向上運動；

  (3)磁鐵上端為N極，向下運動；(4)磁鐵上端為S極，向下運動。

　(A)只有(1)(2)正確　(B) 只有(1)(3)正確　(C) 只有(2)(3)正確　(D) 只有(2)(4)正確 (E) 只有(3)(4)正確。


14.如圖所示，甲、乙、丙、丁四個方形線圈以相同水平速度v分別進入垂直射出紙面的均勻磁場B中，四個線圈的

  邊長如圖所示之尺寸，則在四個線圈剛進入磁場時，它們的感應電動勢的量值之關係為下列何者？　(A)甲 ( 丁 ( 
  丙 ( 乙　(B)甲 ( 乙 ( 丙 ( 丁　(C)丁 ( 丙 ( 乙 ( 甲　(D)甲 ( 乙 ( 丙 ( 丁　(E)丁 ( 丙 ( 乙 ( 甲。
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15.下列有關電磁波的敘述何者正確？　(A)帶電粒子作等速度運動可產生電磁波　(B)利用偏振現象可證明電磁波為
   縱波　(C)電磁波正對著吾人傳播而來，當電場向下則磁場向右　(D)(射線、( 射線、( 射線在真空中傳播速率
   皆等於光速　(E)光電效應現象驗證電磁波具有波動的性質。
16.有一線圈在均勻磁場內等角速度轉動，已知該線圈的截面積為10－2公尺2，總匝數為104，角速度為104弧度/秒，
 均勻磁場為0.1特斯拉，則線圈轉動時產生的最大感應電動勢為多少伏特？　(A) 105　(B) 103　(C)102　(D) 10　
 (E) 1。 

二、多重選擇題　(5題 每題4分 共20分，答錯倒扣題分1/5)
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17. 如右圖所示，兩封閉迴路並行排列，若將左邊迴路的可變電阻滑鍵向上移動，則下列
   何者錯誤？　(A) 左邊迴路中的電流逐漸增加　(B) 左邊迴路中的電流逐漸減少　(C) 

    右邊迴路的感應電流為逆時鐘方向　(D)右邊迴路的感應電流為順時鐘方向　(E)二迴
    路間產生相吸引的磁力作用。

[image: image49.png]


18.如右圖所示，用絕緣細線懸吊具有質量且帶正電的小球，小球在均勻的磁場中來回擺動
   ，當小球從右端的A點向O點擺動與從左端的B點向O點擺動，經最低點O時，下列
   哪些物理量相同？　(A) 小球的速度　(B)小球的加速度　(C) 絕緣細線的張力　
   (D) 小球所受磁力 (E) 力學能。
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19.有兩個大小不同的金屬框，一個為圓形，另一個為矩形，其上下邊緣重疊在一起，如右

   圖所示。若圓形金屬框向右運動速度為v時，則下列何者正確？  (A)矩形金屬框右側導線上
  的應電流朝上  (B)矩形金屬框左側導線上的應電流朝下  (C)矩形金屬框沒有感應電流  (D)
  圓形框的感應電流為順時針方向  (E)圓形框上的感應電動勢為0。
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20.如右圖所示之理想變壓器，主、副線圈之匝數比為N1：N2＝1：2。若主線圈電源電壓V1 

     ＝220伏特；保險絲之電流規格為i0＝1.00安培，若不使保險絲電流超過1.00安培，則下
  列何者 錯誤？ （A）此為升壓變壓器  (B) 其能改變電壓是利用電磁感應  (C)若將主
  線圈電源電壓V1改為9伏特的電池，則副線圈輸出電壓V2為18伏特  (D) 副線圈上的感應電流
  最大值為2安培  (E) 副線圈所接之可變電阻R的最小值為 880  歐姆。
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21.「心肺機」抽送幫浦的設計如附圖，將線圈纏繞在活塞下端，利用與固定磁鐵之間的相對運動，帶動活塞以抽送血液。圖中左活門只能向外自由開啟，反向則封閉管路；右活門只能向內自由開啟，反向則封閉管路。下列敘述何者正確？　(A)血液由右活門吸入，左活門推出　(B)當甲電極為正，乙電極為負時，線圈下端為S極　(C)當甲電極為正，乙電極為負時，活塞向下運動　(D)當甲電極為正，乙電極為負時，幫浦將血液推出 (E)此「心肺機」的工作原理是利用電磁感應。
三、計算題　(3題  共16分，請詳列計算過程，否則不予計算)

[image: image53.jpg]


23.平面上有一長直導線與一個矩形線圈，其上的電流如右圖所示，μ0為真空的磁導率，

  請求出

  (1) 長直導線所受磁力為何?(4分) 
  ( 2)矩形線圈所受磁力矩為何? (4分)
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24.如圖之裝置於一水平桌面上，已知電池ε ( 6.0伏特，導線
[image: image32.wmf]ab

長 為0.4公尺，其電
阻為2歐姆，質量m ( 0.2公斤可左右自由滑動（與軌道無摩擦力），所在之均勻磁  場B ( 1.0特斯拉。求出當導線
[image: image33.wmf]ab

之速度為向右10公尺/秒時，導線之瞬時加速度大小為何？(4分) 
25.如圖所示為在同一平面上由細導線圍成半徑分別為2r及r的同心圓。已知一均勻磁場垂直

[image: image55.jpg]


  通過此平面，若磁場隨時間作均勻變化，且感應電流所產生的磁場可忽略不計，則大圓導

  線與小圓導線的感應電動勢之比為多少？(4分) 

台北市立松山高級中學102學年度第一學期期末考高三物理科答案卷

三、計算題　(3題  共16分，請詳列計算過程，否則不予計算)
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祝考試順利
台北市立松山高級中學102學年度第一學期期末考高三物理科答案卷

一、單一選擇題　(16題 每題4分 共64分，答錯不倒扣)
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二、多重選擇題　(4題 每題4分 共16分，答錯倒扣題分1/5)

	17
	18
	19
	20
	21

	AC
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三、計算題　(3題  共12分，請詳列計算過程，否則不予計算)

	23.

答：  (1) 
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答：  2公尺/秒2。
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